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die Losung am Lichte sich allmihlich verindert, so ist anzurathen, .
stets nur kleine Mengen, die in lingsiens 8 Tagen verbraucht wer-
den, zu ordiniren. Losungen von Jodkaliam und doppelt kohlen-
saurem Natron ohne freies Jod schimmeln wihrend des Sommers
sehr leicht. Doppelt kohlensaures Kali kann eben so gut angewandt
werden, wie die entsprechende Natriumverbindung. Von letzterem
ist wegen des kleineren Atomgewichtes des Nairiums eine kleinere
Menge nothwendig; ausserdem ist es weniger alkalisch, milder, als
doppelt kohlensaures Kali.

XXVIIL
Ueber die reflectorische Beeinflussung der Piaarterien.

Von Dr. F. Krauspe zu Insterburg.

Es liegen bisher zwei specielle Versuchsreihen vor iiber die-
Erscheinungen, welche an den arteriellen Gefissen der Pia auf Rei-
zung sensibler Nerven sichtbar werden. Die erste von Nothnagel
veroffentlichte Arbeit') zieht aus zahlreichen, zum grissten Theil
an nicht narcotisivien Kaninchen angestellten Experimenten den
Schluss, dass auf Reizung sensibler Nerven, speciell des N. crura-
lis, eine reflectorische Verengerung der Piaarterien auftrete. Im
Widerspruch damit verdffentlichten Riegel und Jolly eine Ex-
perimentaluntersuchung *), aus der hervorzugehen schien, dass die
von Nothnagel gefundene Thatsache der Verengernng nicht als
reflectorischer Vorgang zu deuten, sondern nur als eine Folge ver-
schiedener, in Nothnagel’s Versuchsmethode nachweisbarer Fehler-
quellen aufzufassen sei. Diese Arbeit der Wiirzburger Experimen-
tatoren hat jedoch unseres Erachtens durchaus keine endgiiltige
Entscheidung herbeigefiihrt; denn zur Vermeidung der von Noth-

1) Dr. H. Nothnagel, Die vasomotorischen Nerven der Gehirngefisse. Beitrag
zur Lehre von der Epilepsie. Dieses Archiv Bd. XL. S.203 —-213.

?) Dr. Franz Riegel und Dr. Friedrich Jolly, Ueber die Verinderungen
der Piagefasse in Folge von Reizung sensibler Nerven. Dieses Archiv Bd. LIL
Separatabdruck.
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nagel nicht sorgfiltig genug eliminirten Fehlerquellen ist von ihnen
ein Weg eingeschlagen worden, der, wie ich noch ausfiihrlicher nach-
zuweisen gedenke, nicht zu positiven Ergebnissen fithren konnte. Es
schien demmnach bei der Wichtigkeit, welche die angeregte Frage
nicht nur fir die Verallgemeinerung der fiir andere Kérpergebiete
lingst feststehenden Theorie der Gefissnervenreflexe, sondern auch
fir die Aufhellung mancher der Pathologie des Nervensyslems an-
- gehorigen Erscheinungen unstreitbar hat, eine erneute experimen-
telle Priifung wiinschenswerth, und ich ergriff mit Freuden die Ge-
legenheit hierzu, die sich mir durch die Liberalitit des Herrn Pro-
fessors Dr. Nothnagel erdffnete, der mir nicht nur die zu meinen
Untersuchungen nothwendigen Thiere freigebigst zur Verfiigung
stellte, sondern mir auch bei der Ausfiihrung derselben sehr oft
mit Rath und That zur Seite stand und mich so zu dauerndem
Danke verpflichtet hat.

Bevor ich aber auf diese von mir angestellten Versuche niiher
eingehe, glaube ich noch eine kurze Besprechung der vor mir einer-
seits von Nothnagel, andererseits von Riegel und Jolly aus-
gefibrten Experimente voranschicken zu miissen. Der Hauptein-
wurf, welchen Riegel und Jo!ly den urspriinglichen Untersuchun-
gen Nothnagel’s entgegensteliten, beruhte darauf, ,dass jede
stirkere Reizung eines sensiblen Nerven bei unvergifteten Thieren
einc Summe von Erscheinungen zu Tage fordert, die in directer
oder indirecter Weise den Kreislauf zu beeinflussen im Stande sind“
(Riegel und Jolly L c. S. 6). Sie wiesen als solche Beeinflus-
sungen der freigelegten Piagefisse das Stadium der Exspiration, das
mechanische Anpressen der Hirnfiiche an den Rand des Trepan-
lochs und die Benetzung derselben mit hervorquellender Cerebro-
spinalfliissigkeit nach und behaupteten, bei Ausschliessung dieser
drei Momente nie eine Verengerung der Gefisslumina gesehen zu
haben. Es sind dies alles Fehlerquellen, die schon Nothnagel
bei seiner ersten Vertffentlichung in Betracht gezogen hatte, und
die er durch die von ihm beobachteten Thatsachen zu eulkriften
sucht, ,dass die Verengerung einmal erfolgt, auch wenn das Gehirn
betrichilich unter dem Niveau des Knochens bleibt, und danu, dass
auch wihrend der Inspiration die.Verengerung persistirt (Noth-
nagel L e 8.210). Trolzdem kann man diesen Einflilssen ihre
schwerwiegende Bedeutung nicht absprechen, und es fragt. sich nur,
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inwieweit Riegel und Jolly bei ihren Versuchen sich von diesen
und anderweitigen, die Reinheit des Experiments stérenden Compli-
cationen fern gehalten haben.

‘Da die Wiirzhurger Autoren sals storendste Fehlerquelle die
willkiirlichen Bewegungen, speciell die Athembewegungen, der Ver-
suchsthiere ansahen, mussten sie nothwendigerweise zur Anwendung
von Narcotlicis greifen. Sie benutzlen denn auch ,bei einigen Ver-
suchen an Kaizen Chloroform, in allen iibrigen Opiumtinctur, Mor-
phium, Chloralhydrat und Curare in subcutaner Form. Speciell bei
Kaninchen kam aosser dem Curare nar das Chloralhydrat in einer
grosseren Anzahl von Versuchen zur Auwendung. Dasselbe wurde
subeutan injiciri und zwar in der Dosis von .?/,—1 Grm. Die
Wirkung dusserte sich in der Regel schon sehr frith, abgesehen von
der Muskelerschiaffung, in einer betriicbllichen Verlangsamung der
Respiralion, die dann im weitern Verlauf unoch zunahm. Bis zor
villigen Narcose bedurfte es einer verschieden langen Zeit, je nach
dem Krifiezustand der Thiere, meist aber war im Verlauf einer
halben Stunde volistindige oder nahezu vollstindige Reactionslosig-
keit eingetreten® (Riegel und Jolly 1. e. 8.6, 7). Da bei allen
in solcher Weise narcotisirten Thieren sensible Reizung ohne jeden
sichtbaren Einfluss auf die Weite der Piagefisse blieb, glaubten die
beiden Wiirzburger Forscher den Beweis -erbracht zu haben, ,dass
makroskopisch sichibare Verinderungen auch bei den stirksten Rei-
zen sensibler Nerven auf reflectorischem Wege in den Piaarterien
nicht eintreten® (Riegel und Jolly L c. S.13).

Eine eiwaige libmende Einwirkung des Chloralbydrais aof den
Sympathicus und die vasomotorischen Nerven — welche die Beweiskraft
ihrerVersuche vernichten konnte — glaubten sie dadurch ausschliessen
2u konnen, dass nach Beendigung der Reizversuche vorgenommene
Durchschneidung und Reizung des Halssympathicus immer noch die
bekanute Wirkung auf Ohrgefisse und Papille hatte. ~Abgesehen
davon, dass hiermit kein experimenteller Beweis fiir die Integritit
der die Pia versorgenden Gefiissnerven, welche nach Riegel und
Jolly’s eigenen Versuchen (Riegel und Jolly L ¢. S.14 und 15)
gesonderte, vom Halssympathicus unabbiingige Bahnen besitzen, ge-
liefert war, sondern nur ein auns der Analogie gefolgerter Wahr-
scheinlichkeilssehluss, kommt die Frage nach dem Verhalten der
Gefissnerven bei Einwirkung der angewandien Narcotica erst in
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zweiter Linie in Betracht. Fast von allen angefithrten Giften
ist seitdem nachgewiesen worden, dass sie die stirksten
Wirkungen auf das tonische und reflectorische vaso-
motorische Centrum besitzen, und dass hiermit jihre
Verwendung zu Versuchen iiber Gefidssnervenreflexe,
die doch allein durch dieses Centrum iibertragen wer-
den kdnnen, absolut ausgeschlossen ist, liegt aunf der
Hand. :
Am klarsten bewiesen ist eine derartige lihmende Einwirkung
auf das vasomotorische Centrum fiir das in den Wiirzburger Ver-
suchen am hiufigsten (Riegel und Jolly 1. ¢. 8.6 und 7) in Ge-
brauch gezogene Chloralhydrat. Schon Ph. Owsjannikoff reiht
seiner bekannten Arbeit iiber , die tonischen und reflectorischen
Centren der Gefdssnerven® (Berichte der kgl. siichs. Ges. d. Wiss.
zn Leipzig 1871. S. 135 sqq.) eine diesbeziigliche Mittheilung an.
Selbst nach venoser Injection\ kleiner, 0,125 haltender Dosen fand
er Sinken des Blatdrucks, das bei den ersten Dosen nur einige
Secunden anhielt, mit der successiven Vermehrung der Injectionen
aber dauernd. eine so niedrige Stufe erreichte, wie sie nicht einmal
durch die Entfernung der Gefdssnervencentra erreicht werden konunte.
,Nach starken Dosen vollends, wenn der Blutdruck sehr bedeutend
herabgesunken war, rief die Reizung des Ischiadicus und anderer
Nerven keine Blutdrucksteigerung mehr hervor. Ks war dann ganz
dieselbe Erscheinung zu beobachten, die man jedesmal nach dem
Abtrennen der Gefissnervencentra sehen kann (Owsjannikoff I c.
S.147). Ein gleiches Resultat gaben die Versuche von Ra-
jewski'), nach welcben kleine Dosen den Blutdruck unter gleich-
zeitiger Steigerung der Pulsfrequenz voriibergehend herabsetzen,
wihrend grossere Gaben anfinglich die Pulsfrequenz beschleunigen,
um schliesslich eine dauernde Abnahme derselben mit ebenfalls fort-
davernder Druckverminderung im Arteriensystem herbeizufiihren.
Ebenso sah- Heidenhain, dass Dosen von 0,5 — 1,0, in die Ven.
jugul. von Hunden eingespritzt, Blutdruck und Pulsfrequenz erheblich
herabsetzten, eine Wirkung, die in geringerem Grade auch noch nach

1) Diese und andere ohne speciellen Literaturnachweis gemachten Angaben sind
Nothnagel’s Arzneimittellehre, die mir durch die Giite des Herrn Verfassers
zom Theil im ungedrackten Manuscript der 2. Auflage vorlag, entnommen.
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Durchschueidung beider Vagi eintrat. Fiir den Menschen endlich
scheint mir das von Schiile und Anderen nach bald lingere, bald
kiirzere Zeit andauerndem Chloralhydratgebrauche beobachtete und
als ,,Rash ¢ bezeichnete, upnregelmissige Hauterythem, das uater
subjectivem Wirmegefiihl entsteht und in 1-—2 Stunden wieder
verschwindet, einen den angefiihrten Thierexperimenten entsprechen-
den subparalytischen Zustand des vasomotorischen Centrums hochst
wahrscheinlich zu machen,

In ganz gleicher Weise, wie das Chloralbydrat —- wenigstens
auf das Gefissnervencentrum — wirkt das Chloroform. Mag man
auch die durchaus identische Wirkung beider Stoffe bezweifeln und
den von Liebreich aufgestellien Spaltungsprozess des Chloral-
hydrats im alkalischen Blut in Abrede stellen, so erbellt doch aus
den Arbeiten von Dogiel und Scheinesson, dass eine Lih-
mung des vasomotorischen Centrums einen constanten Besland-
theil der Chloroformnarcose ausmache. Neben einer bedeutenden
Druckverminderung im Arteriensytém gelang es Scheinesson,
die von einer Lihmung des Gefdssnervencentrums abhingige Ge-
fisserweiterung an den Ohrgefissen direct zu beobachten; und er
schreibt dieser allgemeinen Gefisserweiterung, die nothwendig zu
Verlangsamung des Blutkreislaufs und somit zu Herabselzung des
Stoffwechsels filhren muss, sogar die durch Chloroform bewirkte
Temperaturabnahme zu.

Im Anschluss an Chloroform konnen wir gleich den Aether
anfilhren, dessen Wirkungsweise zwar nicht durch umfassende ex-
perimentelle Untersuchungen sichergestellt ist, der jedoch nach
Allem, was bisher vorliegt, eine nur in unwesentlichen Zligen vom
Chloroformransch abweichende Narcose erzeugt. Auch ihm wird
man centrale Gefissnervenlihmung zuschreiben miissen; und ich
will desshalh an dieser Stelle nur einfiigen, dass die Unveriinder-
lichkeit der Piagefisse auf Reizung sensibler Nerven, welche Herr
Professor Nothnagel in einigen bisher nicht vertffentlichien Expe-
rimenten constatirte, zu denen wmit Aether vergiftete Kaninchen dien-
ten, hierin ihre ausreichende Erklirung findet.

Von den gewthnlich zur Narcose verwendelen Gifien wire
schliesslich noch das Opium und sein bauptsiichlichstes Priparat,
das Morphium, auf seine etwaige Einwirkung auf das vasomotorische
Centrum zu prilfen. Aber auch hier zeigen uns die Arbeiten von



477

Gscheidlen, im Einklang mit den Beobachtungen Crumpe’s am
gesunden Menschen iiber die Verinderungen der Arterienspannung
unter dem Einfluss des Opiums, und den neuesten von Wolff
{iber subeatane Morphiuminjectionen, dass kleinere und mittlere
Morphiumdosen anfinglich erregend, spiter erregbarkeitsvermindernd
auf das vasomotorische Centrum wirken.

Erhellt nun einerseits durch diese von uns gegebene Uebersicht,
dass die gebriuchlichsten Narcotica, wie Chloralhydrat, Clloroform,
Aether, Opium und Morphium die Thﬁtigkeit des Gefdssnervencenirums
in so hochgradiger Weise beecinflussen, dass man unmdglich bei
ihrer Anwendung eine normale Uebertragung physiologischer Reflexe
von demselben erwarten kann, so bleibt uns andererseits die Frage
zu beantworten, wie man mit Vermeidung dieser Gifte die siérenden
Nebenwirkungen willkiirlicher Bewegungen, die von Riegel und
Jolly mit vollem Recht urgirt worden sind, ausschliessen soll.

Als souveraiues Mittel tritt uns hier das Curare entgegen. Mit
diesew Gifte kann man ein Thier bei der ndthigen Vorsicht vollig
immobilisiren, ohne dass dabei die sensiblen Nervenbahnen oder
die Nervencentra in ihrer normalen Beschaffenheil gestort werden.
Freilich giebt in neuester Zeil Lange (wie schon frither Bezold)
an, dass auch die Funection der sensiblen Nerven stark beeintriichtigt,
das Reflexvermtgen im Riickenmark stark herabgesetzi werde. Das
mag aber wohl nur fiir sehr tiefe Narcosen Geltung besitzen; wenig-
stens zeigen die schon erwihnten Versuche von Owsjannikoff
und Anderen, die zum grossen Theil an curarisirten Thieren gemacht
‘wurden, dass die Gefissnervenreflexe irotz der Curareeinwirkung
ungesidrt von stalten gehen. '

Allerdings ist das Curare auch schon in den fritheren Unter-
suchungen zur Anwendung gekommen. Riegel-und Jolly haben
es in 2 Experimenten benutzt und fanden ,selbst bei den betricht-
lichsten Stromstirken keine Spur einer Verdinderung im Kaliber der
Piagefisse® (Riegel und Jolly 1. c¢. S. 8). Ebenso curarisirte
Nothnagel ,in einigen Versuchen® die Thiere; aber nach ihm
»irat aunch hier, bei der absoluten Ruhe, die reflectorische Ver-
engerung ein“ (Nothnagel 1. ¢. S. 211). Die bisherigen Versuche
widersprechen sich demnach vollstindig und miissen um so méhr
zu einer nochmaligen Experimentalpriifung einladen, als sie beider-
seits auf nur vereinzelien Befunden beruhen.
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Wir haben desswegen fast in allen unsern Experimenien Curare
verwandt und gebrauchten dabei nur die Vorsichi, dass wir nie
grosse. Dosen auf einmal injicirten. Gewdhulich wurde dem Ver-
suchsthier eine Anfangsdosis von 3 Cem. einer Curarelosung in die
Jugularvene eingespritzt, von der jeder Cubikcentimeter 0,001 Cu-
rare entsprach. Dadurch erzielte man nahezu vollige Reactionslosig-
keit; nur ein leichtes reflectorisches Zucken der Gesichtsmuskeln
bewies, dass noch nicht eininal die motorischen Apparate der Thiere
ginzlich gelihmt waren. Bald nach der Curareinjection wurde die
kiinstliche Athmung eingeleitet. Es wurde daza ein gewdhnlicher,
durch eine Kurbel in Bewegung zu setzender Handblasebalg benutzt,
der so eingestellt wurde, dass die jedesmal von ihm in die Trachea
eingetriebene Luftmenge eine den natiirlichen Athemexcursionen un-
gefihr gleichende Ausdehnung von Thorax und Abdomen erzeugte.
Um jede durch die Umdrehung der Kurbel erzeugte Erschiiiterung
vom Versuchsgegenstande fern zu halten, wurde der kiinstliche
Respirationsapparat an einem vom Experimentirtisch abgelegenen
Orte befestigt. Die Frequenz der kiinstlichen Athemimpulse wurde
auf fiinfzigmal in der Minute regulirt. Meist geniigte die angege-
bene Anfangsdosis von 3 Cem. nicht, um die Thiere wiihrend der
ganzen Versuchsdauer hinlinglich zu immobilisiren. Sowie sich
daher eine auch nur leichle Bewegung der Extremititenmuskeln
zeigte, wurden 1—2 Cem. der erwihnten Curareldosung nachinjieirt,
und diese nachiriigliche Einspritzung konnte, 'da die mit.einem Hahn
verschliessbare Injectionscaniile fortwihrend eingebunden blieb, be-
liebig oft wiederholt” werden. Man erhielt hierdurch die Thiere
mehrere Stunden in leichter Narcose und konnte fast stets nach
Schiuss des Versuches spontanes Einireten von Athembewegungen
an ihnen constaliren. ,

Eine unter den eben beschriebenen Vorsichtsmaassregeln aus-
gefilhrte Curarenarcose schien a priori die vortheilhaftesten Ver-
suchsbhedingungen herzustellen und alle bisher geltend gemachten
Fehlerquellen zu beseitigen. Inwiefern die Thalsachen diesen Schluss
bestitigt und inwieweit sie ihn einer bedentenden Einschriinkung
unterworfen haben, wird aus dem experimentellen Theil meiner
Arfeit hervorgehen, zu dessen Besprechung ich mich jetzl nach
Vorausschickung der vorliegenden theoretischen Auseinandersetzun-
gen wende. —
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Siimmtliche Versuche sind im hiesigen physiologischen Labo-
ratorium angestellt, dessen Benuizung mir der Director desselben,
Herr Hofrath Dr. Funke mit vollster Liberalitit gestaitete. Ihm
hierfitr, sowie fiir das warme Interesse, welches er meiner Arbeit
stets schenkte, meinen verbindlichsten Dank auszusprechen, ist mir
eine angenchme Pflicht.

Bei der Veranstaltung der einzelnen Experimente schlug man
anfinglich folgenden Gang ein. Die Kaninchen — andere Thiere
kamen nicht zur Verwendung — wurden in der vorher beschriebenen
Weise curarisirt und durch Einleitung der kiinsilichen Respiration
mit Luft versehen. Sofort nach Eintritt der Curarewirkung entfernte
man die angelegten Schlingen und lockerte den festgeschraubten
Maulkorh, um spiiter jede Nachwirkung des Aufbindens auf die
sensiblen Nerven ausschliessen zu konnen. Alsdann schritt man
zur Erdffoung des Schideldaches. Meistens wurde dies mit der
Knochenzange allein bewerkstelligt; nur in einigen Anfangsversuchen
machte man zuniichst mit einem kleinen Drillbohrer ein Loch durch
die ganze Dicke des knGchernen Schideldaches und erweiterte dieses
dann mit der Knochenzange bis zu geniigender Grisse. Die Dura
mater war in der Mehrzahl der Fiille so zarl und durchsichtig, dass
man die Piagefisse recht gut durch dieselbe hindurch beobachten
konnte. Bei manchen Thieren aber zeigte sie sich durch weissliche
Auflagerungen so triibe und verdickt, dass man erst nach ihrer
Entfernung die Gefissverzweigungen der Pia klar und deutlich {iber-
sehen konnte. Zwischen Dura und Arachnoidea fand sich steis eine
mehr oder weniger bedeutende Ansaminlung serdser Fliissigkeit vor.
Ein Hervorpressen eigentlicher Cerebrospinalfliissigkeit dagegen durch
die unversehrte Arachnoidea hindurch, wie es Riegel und Jolly
beschreiben, habe ich in keinem meiner Versuche beobachten konnen.
Die Blutung aus der Knochendiplo& war fast nie so betrichtlich,
dass man sie nicht durch Andriicken von Fliesspapier hitte zum
Stehen bringen kdnnen'). Die Riinder der Knocheundffnung bliehen
gewohnlich mit kleinen Stiickchen Fliesspapier eingefasst, so dass
hierdurch einmal die noch etwa hervorquellenden Blutstropfen ein-

1) Die wenigen Versuche, in denen man zu differenteren Mitteln, z. B. zur An-
wendung verdiinnter Eisenchloridlosung, schreiten musste, liessen durchans
keine Verwerthung zu; denn die Section deckte danach stets die tiefgreifend-
sten Gewebsverdnderungen in den betroffenen Hirnpartien auf.
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gesaugt wurden, andererseits aber eine gleichmissige Drainage der
Hirnoberfiiche hergestellt war. Man durchmusterte jetzi die Pia-
fliche und suchte sich die an Zahl und Grosse den Venen bedeu-
tend nachstehenden und in entgegengesetzter Richtung verlaufenden
Arterien auf, die meist kurze Zeit nach einer anfinglichen Ver-
engerung ein mittelgrosses constantes Lumen erhielten. War hier-
mit eine Zeit von wenigstens 15 Minuten verstrichen, so konnle
man zur Reizung sensibler Nerven an der Haulfliche oder an den
Stimmen selbst schreiten. Hierbei trat nun mit alleiniger Ausnahme
zweier Fille, die wir dieses Erfolges wegen und wegen der Sonder-
stellung, die sie auch sonst einnehmen, erst zum Schluss mittheilen
wollen, nie eine deutliche Verdnderung im Arterienkaliber ein. Als
Beleg fiir diese negativen Ergebnisse fiige ich die ausfiihrlichen
Prolocolle mehrerer derartiger Experimente bei.

Experiment No. V.

Schwarzes, minnliches, junges und kriftiges Kaninchen bekommt zundchst
4 Com. Curareldsung injicirt. Unter kiinstlicher Respiration wird der Schidel mit
der Knochenzange eriffnet. Dabei bleibt anfinglich die Dura unverletzt und steht
kaum merklich tiber dem Nivean der Tabula vitrea, Am Ende der Trepanation
wird bei Erweiterung der Knochenoffoung ein kleines, stecknadelkopfgrosses Stiick-
chen der Dura mitgerissen und dadurch an einer Stelle die darunterliegende, villig
unversehrt gebliebene Pia blossgelegt. Die Blutung wihrend der Operation ist
unbedeutend und wird leicht durch einige dem Rande der Knochensffnung angelegte
Stiickchen Filtrirpapier gestillt. Die Dura wird von ihrer 0eﬂ‘nu~ng aus vorsichtig
aufgeschnitten und bis zur Umgrenzang des elliptischen Knochenloches zuriickgelegt.
Das Gehirn quillt danach etwas stivker vor, erreicht jedoch noch nicht das Niveau
der #osseren Knochentafel des Schideldaches. Das Thier macht jetzt spontane
Zuckungen und erbilt  Stunden nach Beginn des Versuchs noch 1 Cem. Curave-
l6sung. Bei genauerer Durchforschung der zierlichen Gefissverzweigung auf der
von seriser Feuchtigkeit glinzenden Oberfliche der Pia tritt besonders eine mich-
tige, blaorothe, nach der Medisnlinie zu durch zahlreiche Aeste stirker werdende
Vene und eine am lateralen Knochenrande dicht daneben beginnende, dichotomisch
nach der Mitte zu sich verzweigende Arterie hervor, von deren diinnerem Hauptast
ein in 3 ganz feine Zweige zerfallender Seitenstrang abgeht. Auf letzteren wird
genau accommodirt, und dann die percutane Reizung des N. ischiadicus durch
feuchte, auf die von Haaren befreite Haut aufgesetzte Schwammelectroden vorge-
nommen. Dasselbe wird nach 5 Miouten wiederholt; doch beidemal ist kein Effect
auf die arterielle Lumengrdsse zu bemerken. Ebensowenig tritt eine sichere Ver-
dnderung nach ergiebigem Hautschnitt und Priparation des N. ischiadicus, sowie
nach zweimaliger directer Reizung desselben ein. Das Thier wird circa 11 Stunden
nach Beginn des Versuchs getddtet, nachdem es gegen Ende des Experiments wieder
leichte spontane Zuckungen gemacht hatte.
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Hier war dic Dura abgelragen und der Reiz durch den In-
ductionsstrom bewirkt; etwas veriinderte Versuchsbedingungen, doch
mit gleichemn Resultat, bietet das nachfolgende

Exzperiment No. VL

Graues, weibliches, -sehr junges, mittelkriftiges Kaninchen wird durch 3 Cem.
curarisirt.  Kiinstliche Respiration, Trepanation mit der Knochenzange. Die Dura
bleibt villig unversehrt und spannt sich als zartes, durchsichtiges Hiutchen unmit-
telbar iiber der Pia, etwas iiber dem Niveau der Tabula vitrea stehend aus. Durch
dieselbe ist das reichliche Gefdssnetz der Pia bis in die feinsten Verzweigungen
schon mit blossem Auge sichtbar. Dem vorderen Querrand der lingsovalen Knochen-
6ffnung ungefihr parallel verlauft eine mittelgrosse, drei feine Seiteniste abschickende
Arterie, die zum Mittelpunkt der Beobachtung auserwihlt wird. Die sensible Rei-
zung wird heute in der Weise bewerkstelligt, dass eine starke Schour pldtzlich
und sehr gewaltsam wm einen Oberschenkel des Thieres zusammengeschniirt wird,
Beim ersten Mal schien nach der Ligatur momentane Erweiterung und rapid darauf
folgende, ebenfalls nur korz andaunernde Verengerung einzutreten. Die Ligirung
wird unter genauer Fixation des Kopfes noch viermal in Intervallen von 5--10 Mi-
nuten wiederholt, doch war nie wieder ein unzweideatiger Effect zu beobachten.
Ebenso erfolglos blieb zum Schluss der Versuche direct anf die Dura aufgetropfeltes
Wasser, das allerdings schon ldngere Zeit im Zimmer gestanden hatte. Das Thier
machte nach 1jstiindiger Versuchszeit wieder spontane Respirationsbewegungen und
wurde dann getddtet.

Die anfinglich beobachtete Veriinderung im Gefisslumen ldsst
sich wohl auf die mit der plotzlichen Umschniirunog eintretende Er-
schittterung des ganzen Thieres zuriickfiihren. Bemerkenswerth ist
in diesem Versuche die Reactionslosigkeit der Piagefisse gegen zum
Schluss aufgetropfeltes Wasser, dessen Temperatur wahrscheinlich
noch nicht die Hohe der Zimmertemperatar erreicht hatte: es ist
dies eine Thalsache, zu deren Feststellung wir noch mehrmals
Gelegenheit hatten. . ,

) Dem ersten Anschein nach war durch die mitgetheilten und
des ofteren angestellte gleichsinnige Versuche die von Riegel und
Jolly vertretene Ansicht irotz der Hinfilligkeit ihrer experimen-
lellen Beweisfiihrung bestitigt; und eine unbedingte Anerkennung
derselben hing nur noch davon ab, ob man den in der angege-
benen Weise ausgefithrten Experimenten auch volle Beweiskraft
beilegen konnte, d. h. ob in denselben auch alle Nebenein-
wirkungen ausgeschlossen wurden, welche den Eintritt
einer etwaigen reflectorischen Verengerung verhindern
Archiv f. pathol, Anat. Bd. LIX. Hft. 3 u, 4. ‘ 31
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kénnen. Bei niherer Ueberlegung leuchtet es ein, dass noch
mehrere Factoren zur Mitwirkung gelangt waren, deren Einfluss-
losigkeit erst experimentell zu beweisen war.

Zuniichst konnte das Curare trotz aller entgegenstehenden An-
nahmen doch vielleicht auf irgend einen Theil der Gefissnerven-
bahnen von Einfluss sein. Zur Beantwortung dieser Frage wurde
cin Experiment veranstaltet, in welchem man kein Curare anwandte,
sondern die Einwirkung des willkiirlichen Kehlkopfverschlusses auf
Circulation und Respiration allein durch die Tracheotomie zu be-
scitigen suchte. Das hierzu benutzle Thier war sehr torpide und
machte nach Einfihrung der Trachealcaniile durchschnittiich 50
Athemziige in der Minute, die es bei der Anwendung sensibler
Reize pur ganz vortibergehend beschleanigte. Der Hirndruck war
andavernd so gering, dass die freigelegte Oberfliche nie das Niveau
der Tabula interna ganz erreichle. Eine Kaliberschwankung der
Piagefiisse, die sowoh! bei erhaltener Dura, als nach Abtragung der-
selben beobachlet wurden, war nach keiner der vielfachen sensiblen
Reizungen wahrzunehmen.

Nach Veranstaltung dieses Versuches kounnte das Curare nicht
mehr fiir den negativen Erfolg unserer Experimente verantwortlich
gemachi werden: es musste also in den anderen Versuchshedin-
gungen die Ursache gesucht werden: entweder in dem traumatischen
Reiz des Aofbindens und Trepanirens, der eine locale Gefissparalyse
erzeugen konnte, oder in der Einwirkung der Husseren Luft, durch
welche nach Cohnheim’s Untersuchungen so schnell entziindliche
Gewebsveriinderungen gesetzt werden.

Bedingten die zuletzt beriihrten Punkte eine Strang in den
motorischen Apparaten der Hirngefisswandungen — und es fand
diese Annahme in der oben erwihnten Unwirksamkeit directen Was-
seraufiroplelas jhre Stiitze - so konnte ein positives Resultat nur
nach Ausschliessung derselben erlangt werden. Eine Untersuchung
cerebraler Gefissgebiete ohne vorangehende Trepana-
tion und ohne Einwirkung der Husseren Luft war nur
an der Relina moglich. Hier allein schien die Fernhaltung jeder
storenden Complication moglich, und dennoch sollte auch auf die-
sem Wege keine Gewissheit erreicht werden, wie am besten her-
vorgeht aus dem nachfolgenden
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Experiment No. X.

Ein weisses, grosses, weibliches Kaninchen wird in erhShter Lage festgebunden,
so dass der Untersuchende sich auf die Eintrittsstelle des Sehnerven und deren
Umgebung mit dem Augenspiegel bequem einstellen kann. Arterielle und vendse
Gefdssstamme sind ophthalmoskopisch zwar nicht mit Sicherheit von einander zu
unterscheiden; doch liegen beide in solcher Deutlichkeit im Sehfelde, dass man
jede Lumenverinderung derselben mit Sicherheit hitte auffinden miissen. Es wird
nun zur Reizung des Thieres zunidchst durch Umschniirung einer Extremitit ge.
schritten. Darauf machte das Thier sofort zuckende Bewegungen, die trotz ilirer
geringen Ausgiebigkeit immer noch gross genmug waren, um die Papille aus dem
Sehfelde zu entriicken und eine Beobachtung unmiglich zu machen., Jetzt wurde
das Thier in gewohnter Weise curarisirt und nach Einleitung der kiinstlichen Re-
spiration die Gefdsse des Sehnerveneintritts in vorher angegebener Weise beobachtet.
Dabei trat aber ein so starkes und continuirliches Thridnenfliessen
auf, dass selbst hei vollkommenster Rube des Versuchsthieres und Fernhalten jeden
Reizes ein nor verschwommenes und in bestindiger Verinderung begriffenes Bild
des Augenhintergrundes gesehen wurde.

' Um das Thier wenigstens noch einigermaassen experimentell za verwerthen,
schritt man zar Eréffoung der Bauchbéhle und lLolte einen grossen Theil des
Mesenteriums hervor, um ihn der Einwirkang der #usseren Luft allseitig zuginglich
flach auszubreiten. Die Arterien dieses Theils schwollen binnen 10 Minuten nach
kurzer vorgingiger Verengerung bis zu einem bedeutenden Umfang an. Jetzt wurde
ein bisher versteckt in der Bauchhihle gelegener Abschnitt des Mesenteriums vor-
gezogen, dessen Arterien nach Verlauf von weiteren 5 Miouten ungefibr ein mitt-
leres Kaliber hatten. Schritt man nun zur Reizung des freigelegten Ischiadicus,
so blieben die Arterien des ersten Theils unverindert auf ihrem Erweiterungs-
maximum, wihrend die des zweiten Theils wihrend und nach der Reizung in ibrer
Erweiterung fortfuhren und damit erst aufhorten, als ihre Lumina einen den Ar-
terien des ersten Theils entsprechenden Umfang erreicht batten. Diesen starken
Fiillongsgrad behielten die Gefisse auch bei Wiederholung und mannichfacher Ab-
inderung der sensiblen Reizung unverdndert bei. )

Wie die erste Hilfte dieses Versuchs lehrte, wurde der erwar-
tete Erfolg einmal durch die Muskelunruhe, im andern Falle durch
das vom Curare bewirkte Thrinentriufeln vereitelt; der zweite Theil
dagegen giebt uns einen weiteren Fingerzeig an die Hand.

Bekanntermaassen geniigt bei Warmbliitern schon eine sehr
kurze Zeit, wiihrend welcher das aus der Bauchh&hle hervorgeholte
Mesenterium in freier Luft verweilt, um die ausgeprigtesten Entziin-
dungsbilder mit allen dazu gehdrigen Erscheinungen zu liefern.
Man darf nun wohl annechmen, dass unter physiologischen Bedin-
gungen eine Reizung sensibler Nerven reflectorische Contraction der
Unterleibsgefisse hervorbringen miisse, da, wenn auch dieses aus-

31*



484 -

gedehnte Gefdssgebiet frei von reflectorischen Einfliissen angesehen
wird, ein durch sensible Reizung erzeugles starkes Steigen des all-
gemeinen Bluldrucks fiberhaupt kaum denkbar ist. Tral nun an
den Mesenterialgefissen trotz der entziindungserregenden Einwirkung
der dussern Luft auf sensible Reize deutiiche Verengerang ein, so
war so gut wie bewiesen, dass die Piagefisse refleclorisch in ibrer
Weite nicht beeinflusst werden konnten. Blieben dagegen die intra-
abdominellen Gefisse ebenso unveriindert, wie wir es bisher an
den cerebralen gesehen haben, so war eine Uebercompensation der
verengernden Reflexwirkung durch den erweiternden Entziindungs-
reiz der dussern Luft hochst wahrscheinlich gemacht. -

Da wir nun in mehreren Controliversuchen dasselbe, oder ein
gleichsinniges Resultal erhielten, wie in dem schon mitgetheilten
Experiment No. X, so war fUr uns die Beweiskraft aller un-
ter freiem Luftzatritt zu den Hiruhduten angestelllen
Experimentie hinfillig gemacht, und es blieb als einziger
Versuchsweg, auf dem man noch eine endgiiltige Entscheidung er-
warlen konnte, das Einsetzen von Glasfenstern in Trepandffnun-
gen tlibrig. )

Dabei wurde in der Regel so vorgegangen, dass man die
Thiere ohue Narcose aufband und dann mit einer Trephine, deren
Siigekrone 0,9 Ctm. im Durchinesser batie, auf einer Schiidelhilfie
oder 'doppelseilig trepanirte. War man bis auf die Tabula interna
gelangt, so wurde ein Meissel angeselzt und damit das von dem
Siigekreis umgrenzte Schidelstiickchen abgespalien., Meistens trug
man dabei den griossten Theil der Tabula vilrea mit ab; der Rest
wurde schnell durch die Knochenzange entfernt. Nach Stillung der
Blutung wurde dann ein genau der Ocffuung entsprechendes concav-
convexes Glasplilichen, dessen Wolbung stets etwas stirker war
als die des enlfernten Schiidelsiiickchens, eingeselzt. Trotzdem lag
die Hirnoberfliche weist in der Mitle dem Glasfenster dicht an,
wihrend sie an der Peripheric durch e¢ine diinne Luftschicht von
demselben entfernt gehallen wurde. Diese Luftschicht wurde schliess-
lich noch in der Mehrzahl der Fille durch 0,6 pCi. Kochsalz-
losung ersetzt. Dann wurde das Fenster durch einen miéssig er~
wirmlen Wachskitt an die angrenzende Schiidelfliiche befestigt, und
das Thier auf bald kiirzere, bald lingere Zeit der Rule iiber-
lassen. In den meisten Fillen trat, wie auch schon Riegel und
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Jolly (1. ¢. 8.12) in ihren mit Glasfenstern angestellten Versuchen
fanden, starke Triibung durch theils blutigserdses, theils fibrindseitri-
ges Exsudat ein.

Dieser hiufige Befund war fiir uns insofern hochst werthvoll,
als er den Beweis fiir die entziindungserregende Kraft des Versuchs-
traumas lieferte und uns auch in den wenigen Fillen, in welchen
keine merkliche Tritbung der Pia wahrzunehmen war, entziindliche
Anfangsstadien vermuthen liess. Inwieweit diese Vermuthung sich
experimentell bestitigte, zeigen die Experimente No. XVI und XVII,
deren ausfiihrlichere Protocolle wir hier folgen lassen.

Experiment No. XVI.

114 Ubr Vormittags wird ein starkes, weibliches Kaninchen aufgebunden und
doppelseitig trepanirt. Die betrdchtliche Diploéblutung wird noch vor Entfernung
der Tabula interna durch léngeres, kraftiges Andriicken von Fliesspapier gestilit.
Rechts wird die Dura abgetragen, und nach Vertreibung der Luft durch Kochsalz-
losung ein Glasfenster aufgekittet. Beim Abtragen der Dura auf der linken Seite
wird ein darin verlaufendes, feines, vendses Gefdss durchtrennt, und auch die Pia
an einer stecknadelkopfgrossen Steile mit einem zum Fassen der Dura dienenden
scharfen Hikchen losgerissen. Die Blutung ist dabei so bedeutend, dass man sie
durch Fliesspapier nur unvollstindig zum Stehen bringt. Es wird aber trotzdem
das Glasfenster aufgekittet, und dann das Thier circa 1 Stunde nach dem Aufbinden
der Ruohe iberlassen. Nach Verlauf von 13 Stunden wird das noch sehr kriftige
Thier, dessen rechtsseitige Trepandffoung noch ein klares Bild der Piagefisse liefert,
wihrend links die untere Fliche des; Fensters in ganzer Ausdehnung blutig roth
getriibt ist, durch 4 Cem. Curareldsung vergiftet. Nach Einleitang der kiinstlichen
Respiration, volliger Entfesselung und Freilegung des N. ischiadicus d. wird nach
einer Pause von 15 Minuten zu directer Reizung des -Nervenstammes mit dem In-
ductionsstrom geschritten. Dreimalige Reizung bleibt ohne Resultat auf die- rechts-
seitigen Piagefisse, die in ihrer Injection verharren. Nach Wegnaohme des rechten
Fensters zeigt sich die Piaoberfliche villig klar; ihre Gefésse bleiben bei Luftzatritt
unverdndert. Es wird gerade zur Hand stehender Aether anfgetripfelt. Danach
entsteht sofortige, sehr bedeutende Verengerung, auf die sebr schnell colossale Er-
weiterang und Blutaustritt folgt. Links findet sich nach Wegnahme des Fensters
ein diinnes Blutgerinnsel {iber der Piafliche, nach dessen Entfernung die mit starker
Geféisszeichnung und mit mehreren feinen, nicht wegdriickbaren Blutpunkten ver-
sehene Pia zu Tage tritt.

Experiment No. XVIL
Grauschwarzes, grosses, kriftiges, altes Kaninchen wird 114 Ubr Vormittags
aufgebunden und doppelseitig trepanirt. Diploéblutung ist leicht stillbar. Auf der
linken Seite wird die Dura intact gelassen, auf der rechten Seite bis auf einen
circa 2 Linien breiten, dem Knochenrande anliegenden Ring entfernt. Beiderseits
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treten schone arterielle Gefdsse zu Tage, deren feinere Verzweigungen auf der
techten Seite besonders reichlich sind. Nach Aufkittung zweier Glasfenster und
Ersetzung der peripheren Luftschicht durch Kochsalzlosung wird das Thier 14 Ubr
Mittags der Rohe {iberlassen. 3§ Uhr Nachmittags wird das sich stark striubende
Thier aufgebunden und mit 33 Cem. curarisirt.. Das Thier wird nach Freilegung
des rechten N. ischiadicus vollig von seinen Befestigungen losgemacht und bekommt,
da es leichte willkiirliche Bewegungen macht, noch 14 Cem. Curarelosung in die
Jugularvene injicirt. Die linke Trepandffnung zeigt blutig gefirbten Belag der Dura
mit Verschleicrung der Piagefisse; die rechte ein klares, unverdecktes Bild der
auch am Vormittage gesehenen Arterien, die jedoch stirkere Fiillung und Injection
darbieten. Da die Gefisse in den 15 Minuten Ruhezeit durchaus keine Veréinde-
rung darboten, schritt man zur Reizung des N. isch. d. durch einen Inductions-
strom, dessen Electroden auf der eigenen Zungenspitze ein starkes Brennen er-
zeugten. Die Reizung wurde 1-—-2 Minuten fortgesetzt, ohne dass ein anderer
Erfolg eintrat, als eine leichte Zuckung der Gesichtsmuskeln. Nach je 10—15
Minuten Erholungszeit wurde die Reizang noch 3—4mal wiederholt unter gleicher
Unverdnderlichkeit der Hirongefisse. Nach Wegnahme des rechtsseitigen Fensters
zeigte sich der Duraring mit kleinen, bls stecknadelkopfgrossen, leicht wegwisch-
baren Blutgerinnseln bedeckt. Ueber der Pia fand sich eine geringe Menge serdser
Fliissigkeit; nirgends sah man Triibung oder Ecchymosirung; dagegen fiel die starke
Injection der Gefisse im Verhiltniss zur blutleereren Umgebung auf. Von Luft
war unter dem Fenster keine Spur zu bemerken.

Auch diese Versuche haben uns demnach ein negatives Resul-
tat ergeben; aber trotzdem glauben wir berechtigt zu sein, dem
von Riegei und Jolly aufgesteiiten Satz der Unveriinderlichkeit
der Pi'agefﬁsse nach sensibler Reizung unsere Anerkennung zu ver-
sagen. Wir haben schon frither darauf hingewiesen, dass neben
der Einwirkung der Luft schon die Eréffnung des Schidel-
dachs Enistehungsursache einer Gefisserweiterung sein
konne, und fanden dem enisprechend — ganz abgesehen von Exp.
No. XVI, das einmal durch die einseitige Piaverletzung und dann
durch das Auftropfeln von Aether nicht villig beweiskriiftig ist —-
eine deullich stirkere Injection der vom natiiriichen Schutz
des Schiédeldachs entblossten Piastelie. Mag man uun
auch dieser vermehrten Gefissfiillung den eigentlich entziindlichen
Charakter absprechen und sie nur als locale Reflexparalyse anse-
hen; jedenfalls lehren unsere iibrigen Experimente im Einklang mit
den meisten Beobachtungen von Riegel und Jolly, dass sich bald
daraul eine ausgeprigte entziindliche Triibung einstellt. Dass ferner
eine durch Reflexparalyse oder Entziindungsreize bedingte, an-
dauernde Geftisserweiterung eine etwaige reflectorische Verengerung
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compensiren und ihr Eintreten vollig verhindern kann, ist se selbst-
verstindlich, dass man kaum noch ndthig hat, darauf aufmerksam
zu machen.

Unsere bisherigen negativen Resultate konnen also ebensogut
durch die von allen unsern Versuchsmethoden untrennbare ent-
ziindliche Reizung der Pia, als durch die Unabhiingigkeit der cere-
bralen Gefdsslumina von der Reizung sensibler Nerven erklirt
werden. Freilich wiirden wir allein bei Beriicksichtigung der bisher
mitgetbeilten Versuche die Frage in dieser Unentschiedenheit belas-
sen milssen, ohue uns fiir eine oder die andere Auffassung aus-
sprechen zu kbnnen. Zum Gliick stehen mir aber noch zwei Ex-
perimente zu Gebote, die ein vollig positives Ergebniss gelicfert
haben, und deren Mittheilung aus diesem Grunde selbst in griosserer
Ausfihrlichkeit gerechtfertigt erscheinen dlirfte. Ich bemerke, dass
die Herren Prof. Funke und Nothnagel bei denselben zugegen
waren,

Experiment No. I. Ende Februar 1873.

Mittelgrosses, miéinnliches, weisses Kaninchen, das schon gegen die leichtesten
Beriihruogen sehr empfindlich ist, wird durch 4 Cem. curarisirt and durch
kiinstliche Respiration mit Luft versehen. Bei der mit unbedeutender Blutung ver-
bundenen Trepanation wird die Tabula vitrea zum Theil in die Dura hineingedriickt
und erzeugt in dieser einen etwa 0,3 Cm. langen Riss. Von diesem Riss aus wird
die Dura in der ganzen Ausdehnung, in der sie durch die Knochendffnung frei-
gelegt ist, abgetragen. Daranf erscheint die Pia, selbst bei Betrachtung mit der
Loupe, vollstindig unversehrt, mit geringer serdser Flissigkeit bedeckt und ganz
unverkennbar unter dem Niveau des Schidels und den Knochenrand selbst bei
respiratorischer Hebung nicht erreichend. Sowohl die vendsen als die arte-
riellen Gefisse sind mit blossem Auge deutlich zu erkennen. Nachdem ihre Lumina
bei lingerer Einwirkung der Luft eine constante Weite angenommen hatten, wird
die Schenkelhaut electrisch gereizt. Sofort tritt dentliche Verengerung ein. Nach
einer Pause von mehreren Minuten schreitet man zur Freilegung des N. ischiad. s.,
und wéhrend dieser Procedur ist eine Verengerung der Gefisse unverkennbar. Mit
gleichem Effect wird dreimal die directe Reizang des Nervenstammes vorgenommen.
Ebenso erzengt Anftropfeln von Brunnenwasser eine deutliche Verengerung, die
jedoch nicht mehr so hochgradig ist, wie die auf Nervenreizung erfolgende. Nach
einer Athemsuspension von 15 Secunden treten ohne Aenderung des Gefisslumens
ergiebige spontane Athembewegungen ein; das Thier wird daher dnrch Verbluten
getodtet.

Experiment No. IL. Anfang Mirz 1873.

Grosses, weibliches Thier, trichtig und sebr blutreich, reagirt beim Aufbinden
und den ibrigen Vorbereitungen zum Versuch pur trige. Nach Einleitung der



488

Cuararenarcose und der kiinstlichen Respiration wird das Schideldach eriffnet und
die Dura bis aof einen an den Knochenrand angrenzenden Ring von circa 2 Mm.
Breite abgetragen. Die von reichlicher, serdser Flissigkeit befeuchtete Pia legt
etwa 1,5 Mm, unter der Tabula vitrea und errelcht letztere selbst nicht in der
Exspirationsphase. In dem reichlichen Geféissnetz ist besonders auffillig eine dicke,
in der Richtung zum Sinus longitudinalis immer stirker anschwellende Vene und
etwa 1 Cm. davon ibr ungefibr parallel laufend eine diinnere, hellrothe Arterie,
die sich im oberen hinteren Winkel der Knochendéffoung in 2 Endiste spaltet und
ungefihr in der Mitte ihres sichtbaren Verlaufs 2 feine, sich gerade gegeniiber-
stehende Seitenzweige abgiebt, von denen der schwiichere nach der der erwibnten
Vene abgewandten Seite liegt. ' Minute nach Reizung der Schenkelhaut mit dem
Inductionsstrom tritt unverkennbare Verengerung des arteriellen Hauptstammes, fast
volliges Verschwinden des feinen Seitenastes und sichtlich blassere Farbung des
gesammten Gesichtsfeldes ein. Athemsuspension erzeugt sehr starke Gefissfiillung
und Hervortreten ganz -neuer arterieller und vendser -Gefissstimmchen, die nach
90 Secanden wieder zu verschwinden beginnen. Nach 100 Secunden wird wieder
die kiinstliche Respirotion eingeleitet, unter welcher sich die Gefiisse allmihlich
wieder bis auf ihr anfiingliches Volumen verkleinern *). Melrmals wiederholte di-
recte Reizung des N. ischiad, erzeugt ebenfalls binnen {4;—] Minute Verengerung;
ebenso Auftropfeln von frischem Brunnenwasser. Zom Schluss, etwa 11 Stunden
nach Beginn, eingeleitete Athemsuspension erzeugt unter stirkerer Gefissfiillung
der Pia abwechselnd spontane Athembewegungen und allgemeine Krimpfe.

Diese vereinzelten Experimente wiirden nun freilich die grosse
Anzahl negativer Ergebhnisse kaum aufwiegen kionnen, wenn nicht
gerade in ihnen ein gliickliches Zusammentreffen von Umstinden nach-
weisbar wire, das im Gegensalz zu den iibrigen Expérimenten -das
Eintreten eines positiven Erfolges begiinstigen musste. Einmal
nehmlich waren beide Kaninchen vielleicht als Winterthiere — das
eine war daneben noch trichiig — zur leichieren Erzeugung von
Reflexen pridisponirt; zweitens aber kam wohl derseibe Entziin-
dungsreiz, der bei den lebenskrifligeren Sommerthieren schon be-
deutende Verinderungen setzte, bei den torpideren Winterthieren
langsamer und auch wohl mit geringerer Intensitit zur Wirkung,
so dass die blossgelegten Piagefisse, gar nicht, oder nur wenig von

) Von diesem Elnfluss der Respirationsfrequenz auf die Weite der Piagefisse
haben wir uns noch des Oefteren iiberzeugt. Die stiirkere Fillung bei An-
halten der Respiration und beginnender Kohlensiurevergiftung erklirt sich
leicht durch die von Traube aufgestellte Theorie, nach welcher die Kohlen-
slure friber als Reiz auf den musculomotorischen Apparat des Herzens, als
auf die Centra in der Medulla oblongata wirkt.
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dem Reiz der Luft und des Trepanirens beeinflusst, der reflectori-
schen Einwirkung leicht zugiinglich blieben. ')

Geben wir nun zum Schluss ein kurzes Résumé unserer bis-
herigen Betrachtungen, so glauben wir nachgewiesen zu haben:

1) dass in Untersuchungen iiber Gefissnervenreflexe alle Nar-
cotica mit Ausnahme des Curare auszuschliessen sind;

2) dass eine entziindungserregende Wirkung der Hussern Luft,
ja schon des Trepanirens auf die Hirnhidute besteht, aus der
sich das bedeutende Ueberwiegen negativer Ergebnisse in
allen bisher angestellten Versuchen mit Leichtigkeit erklirt;

3) dass cine Beobachtung der Refinalgefisse, die uns von die-
sen verletzenden Eingriffen emancipiren kinnte, sowohl bei

~unvergifieten, als bei curarisirten Thieren auf untiberwind-

liche Hindernisse stdsst.

Wir fiiblen uns demnach bei der Menge storender Nebenein-
flisse, welche die Mehrzahl der Experimente in ihrer Beweiskriftig-
keit erschiittern milssen, bei der Unmiglichkeit, dieselben mit unsern
bisherigen Hiilfsmitteln sicher auszuschliessen, hinlinglich berechtigt,
den beiden einzigen Experimenten, die unler giinstigeren Verhili-
nissen angestellt eine unzweideutige Verengerung der Piagefisse
ergaben, entscheidende Beweiskrafl beizulegen. Gestiitzt wird diese
unsere Auffassung noch durch eine ganze Reihe klinischer Beobach-
tungen, welche ohne eine derartige reflectorische Beeinflussung des
intracraniellen Gefissgebiets zusamnmenhangslos und unverstindlich
erscheinen wiirden und eine #hnliche Unabhiingigkeit der cerebralen
Gefisse von den vasomolorischen Centralapparaten, wie sie bisher
nur fir die Muoskelarterien von Hafiz nachgewiesen ist, von vorn-
herein hdchst unwahrscheinlich machen.

Freiburg, im Octlober 1873.

1) Bemerkenswerth ist, dass dieser Unterschied in den gebranchten Versuchs-
thieren, dem wir wohl mit Recht ein grosses Gewicht beilegen, auch zwischen
den Versuchen von Nothnagel einerseits, von Riegel und Jolly anderer-
seits zu bestehen scheint; wenigstens wissen wir genaw, dass Nothnagel's
Arbeit im Winter gemacht wurde, wihrend wir aus dem den Wiirzburger
Untersuchungen beigefiigten Datum wohl schliessen diirfen, dass dieselben in

~den Sommer- und Herbst-Monaten angestellt sind.

e A —————



